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EKOLOGIK MUAMMOLAR SHAROITIDA QISHLOQ XO‘JALIGI 

BARQARORLIGINI TA’MINLASHDA SMART TEXNOLOGIYALARDAN 

FOYDALANISHNING ILMIY-USLUBIY ASOSLARI 

 

Mirzataev Salamat Muratbaevich 
 

i.f.f.d. (PhD), professor  
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Annotatsiya. Mazkur maqolada ekologik muammolar kuchayib borayotgan sharoitda 

qishloq xo‘jaligining barqaror rivojlanishini ta’minlashda smart texnologiyalardan 

foydalanishning ilmiy-uslubiy asoslari tadqiq etilgan. Tadqiqotda raqamli texnologiyalar, aqlli 

sensorlar, masofadan zondlash tizimlari, sun’iy intellekt va IoT (Internet of Things) 

texnologiyalarining qishloq xo‘jaligi samaradorligini oshirish, tabiiy resurslardan oqilona 

foydalanish hamda ekologik xavflarni kamaytirishdagi ahamiyati tahlil qilingan. Shuningdek, 

smart texnologiyalarni joriy etishning metodologik yondashuvlari va ularning ekologik 

barqarorlikka ta’siri baholangan. Tadqiqot natijalari qishloq xo‘jaligida resurs tejamkor, 

ekologik xavfsiz va raqamli boshqaruv tizimlarini rivojlantirish bo‘yicha ilmiy-amaliy tavsiyalar 

ishlab chiqish imkonini beradi. 

Kalit so‘zlar: ekologik muammolar, qishloq xo‘jaligi, barqaror rivojlanish, smart 

texnologiyalar, raqamlashtirish, sun’iy intellekt, IoT, aqlli qishloq xo‘jaligi, ekologik xavfsizlik, 

resurs tejamkorlik. 

 

НАУЧНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ УМНЫХ 

ТЕХНОЛОГИЙ ДЛЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ УСТОЙЧИВОСТЬЮ СЕЛЬСКОГО 

ХОЗЯЙСТВА В КОНТЕКСТЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ПРОБЛЕМ 

 

Мирзатаев Саламат Муратбаевич 

 

кандидат наук, профессор 

Каракалпакский  

государственный университет Бердак 

E-mail: salamat_mm@mail.ru 

ORCID: 0000-0001-9080-910X 

Аннотация. В данной статье исследованы научно-методические основы 

использования smart-технологий для обеспечения устойчивости сельского хозяйства в 

условиях усиления экологических проблем. Проанализирована роль цифровых технологий, 

интеллектуальных сенсоров, систем дистанционного мониторинга, искусственного 

интеллекта и технологий Интернета вещей (IoT) в повышении эффективности 

сельскохозяйственного производства, рациональном использовании природных ресурсов и 

снижении экологических рисков. Также рассмотрены методологические подходы к 

внедрению smart-технологий и оценено их влияние на экологическую устойчивость 

аграрного сектора. Результаты исследования позволяют разработать научно-

практические рекомендации по развитию ресурсосберегающих, экологически безопасных и 

цифровых систем управления в сельском хозяйстве. 

Ключевые слова: экологические проблемы, сельское хозяйство, устойчивое 

развитие, smart-технологии, цифровизация, искусственный интеллект, Интернет вещей, 

умное сельское хозяйство, экологическая безопасность, ресурсосбережение. 
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Abstract.This article examines the scientific and methodological foundations of using 

smart technologies to ensure agricultural sustainability under conditions of increasing 

environmental challenges. The study analyzes the role of digital technologies, smart sensors, 

remote sensing systems, artificial intelligence, and the Internet of Things (IoT) in improving 

agricultural productivity, promoting efficient use of natural resources, and reducing 

environmental risks. Furthermore, methodological approaches to the implementation of smart 

technologies and their impact on environmental sustainability are evaluated. The research 

findings provide a basis for developing scientific and practical recommendations aimed at 

advancing resource-efficient, environmentally safe, and digitally managed agricultural systems. 
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Kirish 

Bugungi kunda dunyo miqyosida ekologik muammolarning keskinlashuvi qishloq xo‘jaligi 

tarmog‘ining barqaror rivojlanishiga jiddiy ta’sir ko‘rsatmoqda. Iqlim o‘zgarishi, suv 

resurslarining tanqisligi, tuproq degradatsiyasi, cho‘llanish jarayonlarining kuchayishi, biologik 

xilma-xillikning kamayishi hamda atrof-muhit ifloslanishi agrar ishlab chiqarish samaradorligiga 

salbiy ta’sir etuvchi asosiy omillardan biri hisoblanadi. Birlashgan Millatlar Tashkilotining 

prognozlariga ko‘ra, aholi sonining ortishi natijasida oziq-ovqat mahsulotlariga bo‘lgan talabning 

oshishi qishloq xo‘jaligi tizimlarining ekologik va iqtisodiy barqarorligini ta’minlash masalasini 

yanada dolzarb qilib qo‘ymoqda. 

Qishloq xo‘jaligida mavjud ekologik muammolarni hal etish va ishlab chiqarish 

samaradorligini oshirishda zamonaviy raqamli yechimlardan foydalanish muhim ahamiyat kasb 

etmoqda. Xususan, smart texnologiyalar, sun’iy intellekt, narsalar interneti (IoT), masofadan 

zondlash tizimlari, geografik axborot tizimlari (GIS), dronlar hamda katta ma’lumotlar (Big Data) 

texnologiyalarining qo‘llanilishi agrar tarmoqda resurslardan samarali foydalanish, hosildorlikni 

oshirish va ekologik xavflarni kamaytirish imkoniyatlarini kengaytirmoqda. Ushbu texnologiyalar 

qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarish jarayonlarini real vaqt rejimida monitoring qilish, aniq 

prognozlash va tezkor boshqaruv qarorlarini qabul qilishga xizmat qiladi. 

O‘zbekiston Respublikasida ham qishloq xo‘jaligini modernizatsiya qilish, raqamlashtirish 

va ekologik barqaror rivojlantirish davlat siyosatining ustuvor yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. 

Mamlakatda suv resurslaridan oqilona foydalanish, yerlarning meliorativ holatini yaxshilash, 

agrotexnik tadbirlarni takomillashtirish hamda raqamli qishloq xo‘jaligini rivojlantirishga 

qaratilgan qator normativ-huquqiy hujjatlar qabul qilinmoqda. Biroq ekologik muammolarni 

bartaraf etish va qishloq xo‘jaligi samaradorligini oshirishda smart texnologiyalarni joriy etishning 

ilmiy-uslubiy asoslarini yanada chuqur tadqiq etish zarurati saqlanib qolmoqda. 

Mazkur maqolaning maqsadi ekologik muammolar sharoitida qishloq xo‘jaligi 

barqarorligini ta’minlashda smart texnologiyalardan foydalanishning ilmiy-uslubiy asoslarini 

o‘rganish, ularning ekologik va iqtisodiy samaradorligini baholash hamda ushbu texnologiyalarni 

amaliyotga joriy etish bo‘yicha ilmiy tavsiyalar ishlab chiqishdan iborat. Tadqiqot natijalari 

qishloq xo‘jaligida raqamli transformatsiyani jadallashtirish, resurs tejamkor texnologiyalarni 

keng qo‘llash va ekologik xavfsizlikni ta’minlash bo‘yicha ilmiy-amaliy qarorlar qabul qilishga 
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xizmat qiladi. 
 

Adabiyotlar sharhi 

So‘nggi yillarda ekologik muammolarning kuchayishi qishloq xo‘jaligi tarmoqlarida 

innovatsion va raqamli texnologiyalarni joriy etish zaruratini oshirmoqda. Tadqiqotchilar 

tomonidan qishloq xo‘jaligida smart texnologiyalardan foydalanish nafaqat ishlab chiqarish 

samaradorligini oshirishi, balki tabiiy resurslardan oqilona foydalanish va ekologik barqarorlikni 

ta’minlashning muhim omili sifatida e’tirof etilmoqda [1]. 

Ilmiy adabiyotlarda “Smart Agriculture” konsepsiyasi qishloq xo‘jaligi jarayonlarini 

sensorlar, sun’iy intellekt, IoT (Internet of Things), bulutli texnologiyalar va katta ma’lumotlar 

(Big Data) asosida boshqarishni nazarda tutadi. Wolfert va hammualliflar qishloq xo‘jaligini 

raqamlashtirish natijasida qaror qabul qilish sifati yaxshilanishi va resurslardan foydalanish 

samaradorligi oshishini ta’kidlaganlar [2]. 

Qishloq xo‘jaligida IoT texnologiyalarining qo‘llanilishi suv sarfini optimallashtirish, 

tuproq namligini nazorat qilish va agrotexnik tadbirlarni avtomatlashtirish imkonini beradi. 

Kamilaris va Prenafeta-Boldú tadqiqotlarida aqlli qurilmalar va sensor tarmoqlarining 

hosildorlikni oshirish hamda ekologik xavflarni kamaytirishdagi roli asoslab berilgan [3]. 

Sun’iy intellekt texnologiyalari ham zamonaviy qishloq xo‘jaligining muhim tarkibiy 

qismiga aylanmoqda. Liakos va hammualliflar tomonidan o‘tkazilgan tadqiqotlarda mashinali 

o‘qitish algoritmlari yordamida hosildorlikni prognozlash, zararkunandalarni aniqlash va 

sug‘orish tizimlarini boshqarish samaradorligi yuqori ekanligi qayd etilgan [4]. 

Iqlim o‘zgarishi sharoitida smart texnologiyalarning ekologik barqarorlikka ta’siri ko‘plab 

tadqiqotlarda o‘rganilgan. Rose va hamkorlari raqamli texnologiyalar qishloq xo‘jaligi 

korxonalarining iqlim xatarlariga moslashuvchanligini oshirishi hamda resurslardan samarali 

foydalanishga xizmat qilishini ta’kidlaydilar [5]. 

Masofadan zondlash va geografik axborot tizimlari (GIS) texnologiyalari yer va suv 

resurslarining holatini monitoring qilishda keng qo‘llanilmoqda. Zhang va Kovacsning ilmiy 

ishlarida dronlar yordamida agroekologik monitoring olib borish natijasida ishlab chiqarish 

xarajatlari kamayishi va ekologik nazorat kuchayishi ko‘rsatib berilgan [6]. 

FAO ekspertlari tomonidan olib borilgan tadqiqotlarda raqamli qishloq xo‘jaligi 

texnologiyalari oziq-ovqat xavfsizligini ta’minlash, qishloq hududlarida bandlikni oshirish va 

ekologik muammolarni yumshatishda muhim vosita sifatida baholangan [7]. 

So‘nggi ilmiy ishlarda aqlli sug‘orish tizimlari va aniq dehqonchilik texnologiyalarining 

suv tanqisligi sharoitida samaradorligi alohida e’tirof etilmoqda. Bunday texnologiyalar suv sarfini 

sezilarli darajada kamaytirish bilan birga hosildorlikning oshishiga ham xizmat qilmoqda [8]. 

O‘zbekiston sharoitida ham qishloq xo‘jaligini raqamlashtirish va smart texnologiyalarni 

joriy etish bo‘yicha ilmiy izlanishlar olib borilmoqda. Tadqiqotlarda suv resurslaridan oqilona 

foydalanish, hosildorlikni oshirish va ekologik muammolarni kamaytirishda raqamli 

texnologiyalarning istiqbollari yuqori baholanmoqda [9]. 
 

Tadqiqot metodologiyasi 

Mazkur tadqiqotda ekologik muammolar sharoitida qishloq xo‘jaligi barqarorligini 

ta’minlashda smart texnologiyalardan foydalanishning ilmiy-uslubiy asoslarini o‘rganish uchun 

tizimli yondashuvdan foydalanildi. Tadqiqot jarayonida ilmiy abstraksiya, tahlil va sintez, 

induksiya va deduksiya, qiyosiy tahlil hamda statistik kuzatish usullari qo‘llanildi. 

Tadqiqotning nazariy asosini qishloq xo‘jaligini raqamlashtirish, smart farming, aniq 

dehqonchilik (precision agriculture), ekologik barqarorlik va resurs tejamkor texnologiyalar 

bo‘yicha mahalliy hamda xorijiy olimlarning ilmiy ishlari tashkil etdi. Ekologik omillar va smart 

texnologiyalar o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liqlikni aniqlash maqsadida qiyosiy va mantiqiy tahlil 

usullaridan foydalanildi. 

Shuningdek, qishloq xo‘jaligida IoT qurilmalari, sun’iy intellekt, masofadan zondlash 

tizimlari, GIS texnologiyalari va aqlli sug‘orish tizimlarining ekologik hamda iqtisodiy 
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samaradorligini baholash uchun ilmiy adabiyotlar, statistik ma’lumotlar va xalqaro tashkilotlar 

hisobotlari tahlil qilindi. Tadqiqot natijalari asosida smart texnologiyalarni qishloq xo‘jaligiga 

joriy etishning ekologik barqarorlikka ta’siri baholanib, amaliy tavsiyalar ishlab chiqildi. 
 

Tahlil va natijalar 

Hozirgi davrda qishloq xo‘jaligi tarmog‘i oldida turgan eng dolzarb muammolardan biri 

ekologik barqarorlikni ta’minlash hisoblanadi. Iqlim o‘zgarishi, suv resurslarining kamayishi, 

tuproq unumdorligining pasayishi va atrof-muhit ifloslanishi qishloq xo‘jaligi ishlab 

chiqarishining samaradorligiga salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda. Ushbu sharoitda smart texnologiyalarni 

joriy etish ekologik va iqtisodiy muammolarni hal etishning samarali vositalaridan biri sifatida 

namoyon bo‘lmoqda. 

Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, qishloq xo‘jaligida IoT (Internet of Things) texnologiyalaridan 

foydalanish sug‘orish, o‘g‘itlash va agrotexnik tadbirlarni aniq boshqarish imkonini beradi. 

Tuproq namligi, harorat va havo sharoitlarini real vaqt rejimida kuzatib boruvchi sensorlar orqali 

fermer xo‘jaliklari suv va boshqa resurslardan foydalanishni optimallashtirish imkoniyatiga ega 

bo‘lmoqda. Natijada suv sarfi kamayib, ishlab chiqarish xarajatlari qisqaradi hamda ekologik 

yuklama pasayadi. 

Sun’iy intellekt va mashinali o‘qitish texnologiyalari qishloq xo‘jaligida prognozlash va 

boshqaruv qarorlarini qabul qilish samaradorligini oshirmoqda. Xususan, ekinlarning kasallanish 

xavfini oldindan aniqlash, hosildorlikni prognozlash va agrotexnik tadbirlarni rejalashtirishda 

sun’iy intellekt asosidagi tizimlardan foydalanish hosil yo‘qotishlarini kamaytirishga xizmat 

qilmoqda. Bu esa nafaqat iqtisodiy samaradorlikni, balki ekologik xavfsizlikni ham ta’minlashga 

yordam beradi. 

Masofadan zondlash texnologiyalari va uchuvchisiz uchish apparatlari (dronlar) yordamida 

ekin maydonlarining holatini monitoring qilish imkoniyatlari kengaymoqda. Olingan ma’lumotlar 

asosida zararkunandalar tarqalishi, tuproq degradatsiyasi va suv tanqisligi bilan bog‘liq 

muammolarni tezkor aniqlash mumkin. Natijada agrotexnik tadbirlar aniq va maqsadli amalga 

oshirilib, kimyoviy vositalardan ortiqcha foydalanishning oldi olinadi. 

Geografik axborot tizimlari (GIS) va katta ma’lumotlar (Big Data) texnologiyalarining 

qo‘llanilishi hududlarning agroekologik xususiyatlarini chuqur tahlil qilish imkonini bermoqda. 

Mazkur texnologiyalar orqali yer va suv resurslaridan foydalanish samaradorligini baholash, iqlim 

o‘zgarishlarining ta’sirini prognozlash hamda hududiy rivojlanish strategiyalarini ishlab chiqish 

mumkin. Bu esa qishloq xo‘jaligi tarmog‘ining uzoq muddatli barqarorligini ta’minlashda muhim 

omil hisoblanadi. 

O‘tkazilgan tahlillar natijasida smart texnologiyalarning qishloq xo‘jaligida qo‘llanilishi 

quyidagi ijobiy natijalarni ta’minlashi aniqlandi: 

- suv va energiya resurslaridan foydalanish samaradorligi oshadi;  

- mineral o‘g‘itlar va kimyoviy preparatlar sarfi optimallashtiriladi;  

- hosildorlik va mahsulot sifati yaxshilanadi;  

- ekologik xavflar va ishlab chiqarishdagi yo‘qotishlar kamayadi;  

- qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishining raqamli monitoringi va boshqaruvi 

takomillashadi;  

iqlim o‘zgarishlariga moslashish imkoniyatlari kengayadi.  

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, ekologik muammolar kuchayib borayotgan sharoitda 

smart texnologiyalarni qishloq xo‘jaligiga keng joriy etish tarmoqning barqaror rivojlanishini 

ta’minlash, tabiiy resurslardan oqilona foydalanish va ekologik xavfsizlik darajasini oshirishning 

muhim omili hisoblanadi. Shu sababli qishloq xo‘jaligida raqamli transformatsiyani jadallashtirish 

va innovatsion texnologiyalarni keng tatbiq etish strategik ahamiyat kasb etadi. 
 

Xulosa  

Tadqiqot natijalari ekologik muammolarning kuchayishi sharoitida qishloq xo‘jaligi 

barqarorligini ta’minlashda smart texnologiyalar muhim ahamiyat kasb etishini ko‘rsatdi. Iqlim 
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o‘zgarishi, suv resurslari tanqisligi, tuproq degradatsiyasi va atrof-muhitga antropogen ta’sirning 

ortib borishi qishloq xo‘jaligida zamonaviy boshqaruv yondashuvlarini qo‘llash zaruratini 

kuchaytirmoqda. 

Aniqlandiki, IoT qurilmalari, sun’iy intellekt, masofadan zondlash tizimlari, GIS 

texnologiyalari, dronlar va katta ma’lumotlar asosidagi tahliliy platformalar qishloq xo‘jaligi 

ishlab chiqarishining samaradorligini oshirish bilan bir qatorda ekologik xavflarni kamaytirishga 

ham xizmat qiladi. Ushbu texnologiyalar resurslardan oqilona foydalanish, agrotexnik tadbirlarni 

optimallashtirish, hosildorlikni oshirish va ekologik monitoringni takomillashtirish imkonini 

beradi. 

Tadqiqot davomida smart texnologiyalarni joriy etish qishloq xo‘jaligida suv va energiya 

sarfini qisqartirish, ishlab chiqarish xarajatlarini kamaytirish hamda ekologik barqarorlikni 

mustahkamlashning samarali vositasi ekanligi aniqlandi. Shu bilan birga, raqamli infratuzilmaning 

yetarli darajada rivojlanmaganligi, malakali mutaxassislar yetishmasligi va investitsion 

resurslarning cheklanganligi ushbu texnologiyalarni keng joriy etishga to‘sqinlik qilayotgan asosiy 

omillar sifatida baholandi. 

 

Takliflar 

Qishloq xo‘jaligini raqamlashtirish bo‘yicha yagona platformani rivojlantirish va unda yer 

resurslari, suv ta’minoti, meteorologik ma’lumotlar hamda agrotexnik jarayonlarni 

integratsiyalash tavsiya etiladi.  

Aqlli sug‘orish tizimlarini keng joriy etish orqali suv resurslaridan foydalanish 

samaradorligini oshirish va suv tanqisligi bilan bog‘liq muammolarni kamaytirish maqsadga 

muvofiq.  

Sun’iy intellekt va IoT texnologiyalaridan foydalanishni rag‘batlantirish uchun fermer 

xo‘jaliklariga subsidiyalar, imtiyozli kreditlar va grant dasturlarini kengaytirish lozim.  

Qishloq xo‘jaligi sohasida raqamli kompetensiyalarni rivojlantirish maqsadida fermerlar 

va mutaxassislar uchun muntazam malaka oshirish kurslarini tashkil etish zarur.  

Masofadan zondlash va GIS texnologiyalarini amaliyotga keng tatbiq etish orqali yer va 

suv resurslari holatini doimiy monitoring qilish tizimini takomillashtirish tavsiya etiladi.  

Ilmiy-tadqiqot muassasalari, oliy ta’lim tashkilotlari va ishlab chiqarish subyektlari 

o‘rtasidagi hamkorlikni kuchaytirish orqali smart texnologiyalar bo‘yicha innovatsion 

ishlanmalarni amaliyotga joriy etish samaradorligini oshirish lozim.  

Ekologik xavfsizlik ko‘rsatkichlarini raqamli monitoring qilish tizimini yaratish hamda 

ekologik risklarni oldindan prognozlash mexanizmlarini ishlab chiqish maqsadga muvofiq.  

Qishloq xo‘jaligida “yashil” va resurs tejamkor texnologiyalarni qo‘llashni qo‘llab-

quvvatlash orqali ekologik barqarorlik va oziq-ovqat xavfsizligini ta’minlash imkoniyatlarini 

kengaytirish zarur.  

Umuman olganda, smart texnologiyalarni qishloq xo‘jaligi tarmog‘iga keng joriy etish 

ekologik muammolar ta’sirini kamaytirish, tabiiy resurslardan samarali foydalanish va agrar 

sektorning uzoq muddatli barqaror rivojlanishini ta’minlashning muhim sharti hisoblanadi. Bu esa 

mamlakatning oziq-ovqat xavfsizligini mustahkamlash va qishloq hududlarining barqaror 

iqtisodiy rivojlanishiga xizmat qiladi. 
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